Chapitre 8 : Généralités sur les suites numériques

|. Définition et représentation graphique

1) Définition d'une suite numérique

Exemple d'introduction :
On considere une liste de nombres formée par tous les nombres impairs rangés dans l'ordre
croissant:1,3,5, 7, ...
On note (u,) I'ensemble des "éléments" de cette suite de nombres tel que :
up=1,ui=3,u2=5,usz=7, ..
On a ainsi défini une suite numérique.
On peut lui associer une fonction définie sur N paru : N - R
n—un) =u, avecu,=<n <3

Définitions : Une suite numérique (u,,) est une liste ordonnée de nombres réels telle qu'a
tout entier n on associe un nombre réel noté u,,.

u, est appelé 0 beame e Aorg N e Pa W’c((};,\)

2) Générer une suite numérique par une formule explicite

Exemple :
On définit la suite (u,) par:u, = 2n* — 1 pourtoutn € N.
Les premiers termes de cette suite sont donc :

\i’C: ‘-d—
U-": 4
v, = ¥

Remarque : Lorsqu'on génere une suite par une formule explicite, chaque terme de la suite
est exprimé en fonction de n et indépendamment des termes précédents.

3) Générer une suite numérique par une relation de récurrence

Exemple :

On définit la suite (v,,) par:
vo=3etpourtoutndeN, v,,;, =4v, —6
Les premiers termes de cette suite sont donc :

V.,
U,

<‘[‘!ro = (’;:G
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4“‘1’-\ - 6 = "?
V) = &xa, -6 = ('3



Contrairement a une suite définie par une formule explicite, il n'est pas possible de calculer
par exemple vi3 sans connaitre vi».

Cependant il est possible d'écrire un algorithme avec Python :

Ar < ‘3 < i\/a Py
A . ) “' Ay £ v <‘ij»-:/(« ‘L%
G« oon /\Mg( (1 3) j @rvt 4,( 2WN P2
VERANV € = 4@5':“3-,&,- e e
?’HAF (v) ARG Ve

Remarque : Lorsqu'on génére une suite par une relation de récurrence, chaque terme de la
suite s'obtient a partir d'un (ou plusieurs) des termes précédents.

4) Représentation graphique d'une suite

Dans un repére du plan, on représente une suite par un nuage de points de coordonnées
(n; u,).

Exemple :
Pour tout nde N, on donne : u,, = n? — 4n

On construit le tableau de valeurs avec les premiers termes de la suite :

n 0 1 2 3 4 5
Uy 0 .9 ~=% | =3 o 5 “12
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Il. Sens de variation d'une suite numérique

Exemple :
Sur I'exemple précédent, on peut conjecturer que la suite est croissante pour n 2,2

Définitions : Soit un entier p et une suite numérique (un).

- La suite (un) est croissante a partir du rang p signifie que pourn > p, on a
Upsy Z Uy © Ui 42 ~Up Z0

- La suite (un) est décroissante a partir du rang p signifie que pourn = p, on a
Un+1 Sunﬁum v1 ‘u"“ < O

Méthode : Etudier les variations d'une suite.

1
Pour tout n de N*, on donne la suite (v,) définie par : v, = -
; . s X
Démontrer que la suite (v,) est décroissante s~ N
: £ -~ = 2. . A
BVLWQN/UV‘ % Ué* ~ Aaxd n~
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Propriété : Soit une fonction f définie sur [0 ; +oo[ et une suite numérique (u,) définie sur N
par u, = f(n). Soit un entier p.

- Si f est croissante sur l'intervalle [p ; +oof, alors la suite (un) est croissante a partir du rang
p.

- Si f est décroissante sur l'intervalle [p ; +oo[, alors la suite (us) est décroissante a partir du
rang p.

Démonstration :
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Exemple :
u, =vn

n
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I1l. Notion de limite d'une suite

1) Suite convergente

Exemple :
. ) in+1
Pour toutn € N \ {0}, on considére la suite (un) définie par: u,, = v
On construit le tableau de valeurs avec des termes de la suite :
n 1 2 3 5 10 100 1000

Uy 5 &5 123 | 2 [ 44 401 | 400

Plus n devient grand, plus les termes de la suite semblent se rapprocher de §

On dit que la suite (Un) com gt Ve G pf ohe Pl R =
2 A i ¢

2) Suite divergente

Exemples :

a) Pourtout nde N, on considére la suite (u,) définie par : u,, = n? + 1.
Calculons quelques termes de cette suite :
Uo= 4
us= 2
uz= 5
Uz =100
U100 =40C0O A

Plus n devient grand, plus les termes de la suite semblent den e gf"”“L
On dit que la suite (un) divenge er + o2

b) Pourtout n de N, on considere la suite (v,) définie par : v, = (—=1)"
Calculons les premiers termes de cette suite :

Ve = 2
V-,; -4
V1: 2

Lorsque n devient grand, les termes de la suite AQH,\M.\F evhie ek -4

V/» et Lk»qhy%"'e,.



